TUTORIAL DEL_ASTROMETRICA

CONSIDERACIONES PREVIAS:

La astrometria es la rama de la astronomia quendietela posicion de los objetos celestes
utilizando diferentes métodos; ademas de las momsi con el uso de métodos
astromeétricos se pueden conocer las velocidadies dstrellas (su movimiento propio).

La astrometria mediante el uso de la camara DIGIDAsicamente consiste en fotografiar
el objeto que se pretende medir, y utilizando coefierencia las coordenadas conocidas de
algunas de las estrellas que aparecen en dichgrdéito —previamente identificadas y
seleccionadas con la ayuda de un catalogo estetargmder obtener sus coordenadas en
A.R. y Declinacion- determinar la posicion del dbjeuya posicion queremos obtener para
ese momento dado.

EQUIPO NECESARIO:

a) TELESCOPIO

En primer lugar, se necesita un telescopio. Pia@tignte cualquier telescopio motorizado
preparado para tomar fotografias de espacio profuBtbviamente, cuanto mayor sea la
apertura mayor sera la capacidad de fotografiaetobjmas débiles, pero ya con un
telescopio pequefio como un refractor de 80mm oefiector de 114mm se pueden
capturar una variedad de objetos como asteroidesgtas.

b) CAMARA FOTOGRAFICA E IMAGENES

Obviamente, también es necesaria una camara ppiararalas imagenes, que puede ser
una CCD, DSLR, Digicam o incluso Webcam. Lo impoitaes conocer la longitud focal
del telescopio y el tamafio de pixel de la cAmara pader determinar la resolucién del
equipo, o sea, la escala. Para poder efectuar ioeegcprecisas, es importante que dicha
escala no sea superior a los 2 segundos de ancsl /greferentemente.

La resolucion de la imagen se puede cacular dgu&éeste manera:

a) Camara acoplada a foco primario:

R= P*206,265/f

Donde:

R =Resolucién (en seg. de arco/pixel)

P = tamafio de pixel (en micrometros)

f = distancia focal del telescopio (en milimetros)
Por ejemplo, la Canon XTI tiene un pixel de 5,7trgmetros. Esta camara acoplada en
foco primario a un telescopio de 600mm de distafazial, tendria una resolucién de 1,96
segundos de arco por cada pixel.

b) Camara acoplada en proyeccion de ocular:
En el caso de que se utilice la cAmara por progeate ocular, para obtener una resolucion
mayor, la formula a aplicar es similar a la anterimon la salvedad que como por la
incorporacion del ocular ya la distancia focal n@ & ser la misma, es necesario
reemplazarla por la distancia focal equivalentetelekscopio, que se calcula de la siguiente
manera:

Fe=f*1/fl

Donde



Fe = Distancia focal equivalente (en milimetros)

f = distancia focal del telescopio (en milimejros

| = distancia del ocular al chip de la cAmarar(éimetros)
f1= distancia focal del ocular utilizado(en milimoe)

c) Camara acoplada en afocal:

En este caso, también se modifica la distancid fielatelescopio, la cual se calcula de la
siguiente manera:

Fe =fxc/fl
Donde:
Fe = distancia focal equivalente (en milimetros)

f = distancia focal del telescopio (en milimetros)
¢ = distancia focal de la camara (en milimetros)
f1= distancia focal del ocular utilizado (en milftmoes)

HORARIO DE LA IMAGEN: Es de vital importancia la precision del horanogeie se
tomd cada imagen. Es conveniente sincronizar la lder la computadora con un reloj
atomico por internet antes de cada sesién, o ssendlispone de conexiéon a internet,
sincronizar el reloj con la sefial horaria que erait®©bservatorio Naval de Buenos Aires
en las radios de AM.

TIEMPO MAXIMO DE EXPOSICION: Es muy importante también calcular el tiempo
maximo que se puede exponer en cada toma individonatleterminado objeto. Esto
depende de la velocidad aparente de dicho objetond€esario que mientras dure la
exposicion de cada imagen individual, el cometateraide no se mueva ni un solo pixel.
Para poder determinar el tiempo maximo de expas®éoutiliza el siguiente céalculo:

Exposicion maxima = resolucién / Velocidad del obj@n seg. de arco / minuto) * 60

Por ejemplo, si se esta trabajando con una resolude 1,96"/pixel, y se pretende
fotografiar un cometa cuyo movimiento aparenteed®en de los 6.3"/minuto, el tiempo

méaximo de exposicion seria 18,66 segundos en cadgen individual, de lo contrario, el

cometa se habria movido de pixel, y ya se perdengpaecision en la determinacién de su
baricentro.

FORMATO FITS:

Si se utiliza una CCD pensada para astronomiajmagenes deben ser guardadas en
formato FITS (Flexible Image Transporting Systerag diene la ventaja de incluir en la
imagen datos esenciales en formato ASCII (comoafgdhora de la toma en este caso) por
lo que uno puede simplemente sincronizar el redojadcomputadora con que toma las
imagenes Y listo, cuando se adquieren automatidene¢software le estampa la hora.

Con camaras digitales o webcams la cosa se compligico, porque es necesario llevar
un registro manual del horario de cada imagen. ©draplicacion es que el programa
ASTROMETRICA solo acepta imagenes en formato FITéhlanco y negro, asi que lo

que hay que hacer es convertir la imagen digitaWRAIFF o JPG en FITS, lo que se

puede hacer simplemente abriendola con un progcama MAXIM DL, conviertiéndola

a monocromatica y guardandola como FITS; de pasdilemsertarle la fecha y hora de

exposicién, asi ya queda guardada con cada imagespués no hay que ir insertandola
manualmente cada vez que se abra con el astromeétric

SOFTWARE:




Ademas del programa de cartas celestes que seeuiiartes du Ciel, The Sky, Starry
Night, etc) para poder ubicar los objetos, se neceslizar un programa para efectuar la
astrometria. El mas popular es el ASTROMETRICA derbidrt Raab, el cual se pude
descargar de aquittp://www.astrometrica.at/

También es necesario el uso de algin CATALOGO E@FIpreferentemente el UCAC2
o el USNO A2. Si no se dispone de esos catalogwe, $& cuenta con conexion a internet,
el programa ASTROMETRICA descarga automaticameatsetcion del catalogo USNO
B1 que se necesite.

PRECISION DE LAS MEDICIONES:

El objetivo es que la precision en las medicioress <sl” de arco, que es lo que exige por
ejemplo el MPC para asignar a un emplazamientaufij@ddigo de observatorio. De todas
maneras en un principio no hay que preocuparstgoar a lograr esa precision, que puede
estar fuera del alcance de uno por limitacionepipsodel equipo utilizado.

OBJETOS A OBSERVAR:

En principio se puede capturar y medir cualquigetob aunque los mas habituales son los
cometas y los asteroides.

Los NEOS (NEAR EARTH OBJECTS = objetos cercanos didrra) son los que mas
atencion suscitan, ya que por tener un perihelioomegue 1,3 unidades astrondémicas
(g<1,3 UA) se acercan a la Tierra, aumentandonaisgbilidades de colision; de éstos, los
ASTEROIDES POTENCIALMENTE PELIGROSOS o PHA, son elips que tienen una
interseccion orbital minima con la de la tierra orea 0,05 UA y un tamafio estimado
mayor a 150 metros.

Estos objetos pueden ser seguidos con telescopiepos + CCD en el momento en que
se encuentran en oposicién y cerca de nuestrotplane

Para aquellos que desean incursionar en la astiametideal es empezar a practicar con

los asteroides numerados, ya que resulta facil rpaderoborar la precision de las
mediciones realizadas con sus elementos orbitales.

EJEMPLO DE USO DEL ASTROMETRICA:

El programa Astrométrica funciona de la siguientnara: se carga la imagen o una serie
de imagenes del objeto que hemos fotografiado. ebandicarle la fecha y hora de la

imagen, y las coordenadas aproximadas del centrta dsmagen, o en su defecto, la

designacion del cometa o asteroide que pretendemedlr y en este caso el programa
busca las coordenadas de dicho objeto para la fetinma dadas en la base de datos (El
fichero MPCORB.DAT que debe ser actualizado regudaute)

Una vez determinada a qué parte del cielo correspda imagen, el programa busca
reconocer las estrellas que se encuentran en Igeimanediante la comparacion de la
posicion de las estrellas en la fotografia condai@on de las estrellas segun el catalogo
estelar utilizado (UCAC2, USNO B1, USNO A2, etc). I8gra reconocer el campo,
entonces marca con un circulo color verde aquetdellas cuya posicion en la foto
coincide con la del catalogo y sus residuales septados y seran utilizados como estrellas
de referencia, y marca con un circulo amarillo dgaeque no acepta. Es necesario que el
programa detecte al menos 6 estrellas para poéetuaf una reduccién astrométrica de la
imagen.

Una vez que el Astrométrica ha reconocido las liesdrele referencia y por lo tanto ha
determinado su posicion en la imagen, est4 en congss de calcular las coordenadas de
cualquier objeto que seleccionemos en dicha imagen

A continuacion, va un ejemplo de como funcionaregpama:



1° PASO: CONFIGURACION DEL ASTROMETRICA PARA PODER LEER LAS
IMAGENES

Una vez instalado el programa, hay que configusipbrametros del mismo: Esto se hace
seleccionando settings en la pestafia files, oedindo en el primer icono de la fila superior

(lave inglesa]

a) PESTANA OBSERVING SITE

Program Setting:
Observing Site 1 CCD ] F'n:ugram1 Envirnnment] Internet]

‘ — Location -

MPC Code i>¢<><
Ln:-ngitude] " East 8 West
Latitude] " Marth 5 South
Height ]| i

— Detailz —

Cortact 15|:ulra|:

!

E-k il jsulrac.222@hutmail.cum
I Include Contact Detailz in MPCReport

Obzerver ]
Measurer ]
Telescnpe] Code ]—
Dpen | Save | Savebs 2k, Cancel

MPC CODE: es el codigo que asigna el Minor Planet Centesabservatorios, como no
tenemos ninguno se deja XXX

LONGITUDE, LATITUDE y HEIGHT: longitud, latitud y altura del observador
CONTACT y EMAIL: A los fines de este tutorial solo interesa congplestos datos en
esta ventana (cualquier nombre de contacto y dinecde mail es valida), ya que el

programa los necesita para logearse via FTP pgaadidichero MPCORB.DAT tal como
se indica mas adelante.

b) PESTANA CCD:



Prog[am.fpett{r'!gs —.;ﬂ.l.s’;;crmel’{r.i;:a.d:

Observing Site: CCD ]F"rn:ngram] Erwitonment | Internet]

|

—Scale and Drientation - — CCD Chip
Focal Length ]115“3 mm 1'“1'3 4 Pixel'width 7.6 um
Fozition Angle ]D s 11 | Pivel Height |76  Hm

Pnintingt]ﬁﬂ ' S aturation |4|:":":":|

Flip Harizontal | Flip “ertical |

| Auto-Save FITS with WECS “Colar Band
" Blue [B]
Time in File Header O "'J’ISUEJWE
i+ Start of Exposure " Red(R)
" Middle of Exposure ¥ Clear’no Filter uzed

7 End of Exposure

0.00
Offset b frern LT - Expasure fram FITS:

Frecizion (1.00 Seconds ™ Minutes
. i ' ! (+ Seconds
I~ Skip checking of Time after Loading  Millsecdnds
Open Save Save bz Ok Cancel

En esta pestafia se ingresan los datos fundamepsakesjue el programa pueda reconocer
el area fotografiada:

FOCAL LENGTH: Es la distancia focal del telescopio que se atil@aca vamos que
ingresar 1190,0 ya que si bien las imagenes qumtadpara practicar fueron tomadas con
un Hokenn 200/1200.

POSITION ANGLE: Es el angulo de rotacién de la imagen, en estg, ehvalor es 0 lo
que implica que el Norte de la imagen esta arybel, ESTE a la izquierda (por eso las
casillas de FLIP HORIZONTAL Y FLIP VERTICAL no debestar tildadas.

POINTING: es el margen de error que hay en la precisiéamaitado.
FLIP HORIZONTAL Y FLIP VERTICAL: Sirve para espejar automaticamente toda
imagen que se cargue, horizontalmente o verticabmespectivamente. Esto también varia

en cada configuracion. En este caso, no deben tiskadas por el tipo de telescopio
utilizado.

CCD CHIP: En este sector se ingresa el tamario del chip déntara CCD o CMOS que
se utiliza, para que el programa pueda determinaasiolucion de la imagen.

Aqui hay que poner el tamafio correspondiente @hsaca utlizada, que es de 7,6 x 7,6
micrometros.

2° PASO: BAJAR EL FICHERO MPCORB

Si se acaba de instalar el ASTROMETRICA, es neae&ajar el fichero MPCORB que
contiene los elementos orbitales del MPC (MinonBila&Center). Eso se hace a traves de la
pestaifia INTERNET, y DOWNLOAD MPCORB.

3° PASO: CARGAR LA IMAGEN




Ahora cargamos la imagen CCD que adjunto, llamasglag@&fos 11-5.fts, que corresponde
al asteroide 1620 Geographos. El astrométricadeelatos de fecha y hora de la toma, y
nos pide que los confirmemaos, asi que ponemosarcept

Tal como se aprecia en la imagen, la misma se J&tido tipo negativo (decimo tercer
icono de la barra de herramientas del astromefpi@a) una mejor visualizacion.

4° CUARTO PASO: REDUCCION ASTROMETRICA:

Ahora estamos en condiciones de procesar la imagemograma utiliza el catdologo
USNO B1 que lo consulta a través de internet. Boa en la pestaiia ASTROMETRY
seleccionamos la primer opcion DATA REDUCTION, oediamente se cliquea el botén
verde correspondiente al 5to. Icono:

n .ﬂatmmﬁtrlca for W’ndcr_

File Edit Astrometry Images Tools Internet Windows Help

- BEE UUR B WE i 0F

A continuacion, se nos pide que ingresemos lossddi objeto o las coordenadas
aproximadas de la imagen:

En este caso, como se sabe que el objeto es midst&€620 Geographos, se pone en el
objeto el numero 01620 que es el codigo del MP@ gexho asteroide.

Coordinates TNl

| - Object M
01620 J

[~ Bight Azcenszion
e[ m | s

= Declination

I_I_l_

" Motk & South

k. Cancel |

El programa entonces se encarga de buscar en lelarMPCORB las coordenadas
aproximadas de dicho objeto para la fecha y horla dmagen, y baja la porcion de cielo
correspondiente mediante la conexion de intertidizando el catdlogo USNO Bl

Si todo salio bien, la pantalla que aparece ses#laente:



J image Detections | Ref. Stars | Rel/Ast | FtOwer | dRA | dDe | Rel./Phot | dmeg
- 14 | 8 | 66 1 0% | 01 | 6 020me

Los circulos verdes corresponden a las estrelliecidelas y cuya posicion en la imagen
coincide con la que deberia tener en el catalogd@B1, y las amarillas son estrellas no
detectadas, generalmente tambien puede ser ruiddreagen.

Asimismo, se despliega un cuadro con los resultattbda reduccion, llamado Data
Reduction Results, que da la siguiente informacion:

IMAGE: nombre del archivo de imagen
DETECTIONS: Numero de estrellas detectadas

Ref. Stars: Son las estrellas que el astrometrica va a utilimano estrellas de
referencia.

Ref/ Ast: Estrellas seleccionadas para el célculo astrotoétri(el
ASTROMETRICA descarta por defecto (se puede cangbiariterio en SETTINGS) como
estrellas de referencia astrométrica cualquierasugsiduales sean superiores 1"arco). El
astrométrica necesita como minimo detectar 6 @ estrellas para poder resolver la placa.

dRA y dBE: Son los valores residuales de las estrellas ernsgin Recta y
Declinacion respectivamente, o sea, el promedimsigalores absolutos de las diferencias
entre las posiciones del catalogo y las medidaksiestrellas en ascension recta. Es un
buen indicio de la precision obtenida en la imagan,este caso son muy inferiores al
segundo de arco (0.26” en RA y 0.18” en DE)

Ref/Phot: son las estrellas tomadas por el programa coneverafia para calcular
la fotometria

dMag.: Es la diferencia en magnitud de las estrellasidasdy el catalogo de
referencia.

Tambien, ahora en la barra inferior, se puede ghsgue el programa no solo calcula la
posicion X, y y distancia del pixel del cursor,osgque tambien calcula la posicion en RA,
DE y Mag. Del pixel de la imagen sobre el cualadeque el cursor.



Irmage [ Detections | Ref. Stars | Fief /2
geografoz -5t 174 EE EE

X=0223 Y=0340 1=07357 RA=07h34m1882s De=-08°37'49.3" R=152mag

5° PASO: UBICAR AL ASTEROIDE:

Ahora queda decirle al programa cual de los objesosl ASTEROIDE, en este caso es el
que marqué en la imagen con una flecha azul:

Detections | Ref. Stars | Refést. | Fit Order dRé, dDe | Ref /Phot | dmag
174 | 66 66 1 0.26" 018" 64 0.20ma

Como ayuda para seleccionar correctamente el glgetpuede usar la lupa (Magnifyer)
seleccionando el tercer icono desde la dereche learia de herramientas.

Una vez seleccionado el supuesto asteroide, sdiedgspn cuadro llamad®@BJECT
VERIFICATION:



— Dizplay - -1 PSF-Fit
- : : Tl w= 24270
Zu:u:um{E:-: Lj Eepter | Dbject (=a ) : y= 42054
— Infarmatian - — SHR =245
geografos 171-5.fts Flux = 283239
2002 031716674 [4:00:06 UIT) FudHM = 4.4"
RA=07341761 De=-0839332 R=128 | Fit RM5 = 0,052

r— Object Dezignation

] ik Aocept | Beject

Aqui aparece la imagen ampliada del objeto; comaines que se haya seleccionado
correctamente el centroide; debajo de ésta, bdjtukd Information, se muestra nombre
del archivo, fecha y hora de la imagen, posiciodideey magnitud estimada;

A la derecha aparece el andlisis del perfil dgetobseleccionado a través deDINT
SPREAD FUNCTION —PSF (Funcion del perfil de un punt) y nos permite apreciar el
muestreo del objeto; El PSF representa el radiordeestrella u otro objeto celeste en
funcion del flujo (intensidad). Esto se relaciorean ®l FWHM que es el ancho de la
funcién donde el flujo o intensidad (que se mide@entas o ADU/pixel) toma la mitad del
valor maximo.

Debajo de dicha imagen aparece la posicién x ylyolfto seleccionado, y los muy
relevantes datos de RELACION SENAL RUIDO (SNR: Signal to Noise Ratio) y la
FWHM (FULL WIDTH AT HALF MAXIMUM) a que hacia referena més arriba, y que
aqui aparece medido ya en segundos de arco, y moagsni menos que EGEEING
propiamente dicho. Cuanto menor sea este numejor aseel SEEING.

Es importante verificar siempre RELACION SENAL RUIDO (SNR) del objeto,
debiendo descartarse las imagenes en las queetb @bjmedir tenga una SNR muy baja.
Habitualmente, se recomienda no enviar medidasR(C i la SNR<7. Otros indican que
una deteccién con SNR=3 puede considerarse prohabte segura, y totalmente segura si
sucede en dos 0 mas tomas independientes.

Queda finalmente cliquear el cuadradito que apaaktado de la ventana rotulada como
Object Designation y se despliega una ventana denomir@BadECT VERIFICATION

que da la posicion medida y la magnitud, y desplieg nombres de los objetos que segun
el archivo MPCORB se encuentran en el area.



vt

H: N

Canicel '

RA=-07341761 De--0839332 R-128 Fit RMS = 0052

i Object Designation
|:| | Accept Beject |

o=l

En este caso, el Unico es el Asteroide 1620 Gebgsaasi que aceptamos su identificacion
presionando OK.

El objeto identificado ahora queda cargado en atlcude Object Designation, ponemos
Accept:

Y listo, ha queda_g_g2 medida la

s

posicion del asteroid
R F’,.-. = S L-_-:.:"-‘.-

e AT

P
LRI

Detecti&nsl Ref, Starz | Ref./bst | Fit Orde
174 EE EE: 1

Esta posicion ha quedado automaticamente registraghformato de 80 lineas del MPC y
se puede consultar en la ventana FILE — selecoitmnsrew MPC report file. De contarse
con un cédigo asignado por el MPC, este es el tepoie se enviaria.

6) FUNCION BLINK (PARPADEAR)

La unica manera de estar seguros de que el olgktocgonado era realmente el asteroide,
es comprobar su movimiento.

Eso se pude hacer cargando dos imagenes tomadas éotervalo de tiempo suficiente
para apreciar el desplazamiento del asteroidejligautla funcion "blink images" en la
pestafia Tools (o Ctrl-B) y apreciar el desplazatniesal del asteroide.

7) FUNCION TRACK & STACK:

Esta funcion que tiene el Astrométrica es muy irtgode, ya que lo que hace es reducir en
un primer momento una serie de imagenes de un aomaesteroide, y luego procede a



efectuar el apilado de todas las imagenes sobeorakta o asteroide en cuestion. A
diferencia de otros programas donde se les debeaman cada imagen cual es el cometa
(ejemplo Deep Sky Stacker), el astrométrica sotpuiere que se le indique cual es el
objeto, y de la base de datos determina su veldgidangulo de posicion; después de
efectuar el reconocimiento del campo estelar ennggienes, las apila siguiendo esos
parametros (direcciéon y velocidad del asteroiddgrendientemente de su propia imagen.
Esto tiene una enorme utilidad ya que permite dyjet@s que no aparecen en una toma
individual porque por lo débiles que son no seirdisien del ruido de fondo, después de
apilar sobre su posicion tedrica una cierta cadtidea imagenes, aparezca y/o mejore su
SNR lo suficiente para poder ser medido con pratisi

Para utilizar esta funcién seleccionamos en la abadte herramientas el boton

correspondiente, o del menu mismo:
g AstmmF-mLa fcnr'H'lﬁndl:rws

File Edit __Ima_g_fes Tols Iternet iws p-

Jata Reductior Crls CHFH ¢

B Track & Stack... Ctrl+S

A continuacién se seleccionan las imagenes quessad apilar:

ISld_ =)

\ | Images — T Preview —

gendgiafoe 1141 fte ﬂ
geografos 11-100fts 7l :

geografos 11-17 fte L
geografos 11-12.fts
geografos 11-13.fts
geografos 11-14.fte
geografos 11-15.ftg
geografos 11-16.ftz
geografos 11-17 fte [
geografos 11-18.0ts .LJ
geografos 11-19.ftz = i

(IS L A . Cadon T 4

£d

Ben‘u:-ve| Bresview |1'_ At @'\I =

Se seleccionan todas las imagenes, y se cliquestd@i de ADD. A continuacion se cargan
las imagenes en el programa y aparece un cuadaedtebemos identificar el objeto que
vamos a apllar a fin de que el programa pueda ct&npu velocidad aparente y direccion:

Object Maotion [04:04:04 LIT]

Speed iEI,EIEIEI "s'minj

:' Bight Azcension F. &, 1'1':' °
|G ER Iﬁﬁ'—

Stacking —

 Declination ¢ Add {7 Awerage

r-— r-— r-— ™ Median

Cancel

(™ Morth % South 0k

En este caso se han cargado 61 imagenes correspsdal asteroide 1620, asi que en el
cuadro object se pone su designacion “01620” yaeption de Stacking seleccionamos el
boton de AVERAGE para que haga un promediado.

Automaticamente vemos como el programa ha detedoida acuerdo a la base de datos
que la velocidad del Geographos es de 6,521 seguielarco por minuto, y el angulo de
posiciéon del asteroide es 235,0°:



— Obiject Motion (04:04:04 UT] -
|[1 EEE!]_GECIQFEIFII’IDE J SFIE-'Ed 5,521 “.-"I'ﬁll"l J

— Right Azcenzion—— P, &, |235,EI 7

|n? h |34 M |t|2,5 5

— Stacking
- Declination————— | (7 Add
[8> [ [E]: | | © Heden

(" Hoth & South 0K

Cancel

Ahora cliqueamos OK vy el programa efectua una r@dancnormal sobre dos de las 61
imagenes cargadas (en este caso la 1 y la 10naeecel campo estelar y acto seguido
procede a apilar las 61 imagenes respetando laigtatby angulo de posicion del cometa:

s |
—| Data Reduction Results &
Ref.ast | FitOrder | dR& |  dDe [ Ref/Phot | dmag
| 81 | 1 | o2zt | 038 51 | 017ma
0 | 1 | 018 | 018 | 50  0.15ma

Podemos apreciar que las estrellas aparecen conttazm equivalente al movimiento
angular correspondiente al asteroide en el lapaaido entre la primera y ultima imagen,
y en la misma direccién que éste, mientras queasteece puntual.

Se coloca el cursor sobre el asteroide para aviemtana de object verification:



i Dizplay

Zu:u:um]E:-: v} Center | Object | | Freg ]-é_-j

— Information -
geografos 11-1.fts

2002 03 1716950 [4:04:04 UT)
Ré=07 341619 De=-0233482 H=121

= Ohject Designation
I

L e B o WL =
1 n2z" | 01t | Al 0.17ma
1 018" 018" 50 0.15ma

r PSF-Fit -

o= 243,22
y=42157
SHF =605
Flus = 39875

FudHb = 3.9

Fit FibS = 0.021

Accept Beject

Se puede comparar con la obtenida en la primee pirteste tutorial en base a una sola
imagen, la enorme mejoria de la relacion sefiabr(®NR) que ha saltado de 24.5 a 60.5.
También, la mejoria en los residuales (Fit RMS) geeéundan ahora en una mayor
precision; asimismo, la campana muestra claramantemucho mejor muestreo del
asteroide, y una reduccion importante del FWHM.

Para culminar, se selecciona el geographos emlaniéa inferior de Object designation, y
ya queda medido y el reporte al MPC automaticameatsrado:



gengrafas 11-1.its
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El producto final son las mediciones efectuadas, spn guardadas en el formato de 80

columnas del MPC:

NET UCAC- 2

01620 C2008 03 17.16674 07 34 17.61 -08 39
01620 C2008 03 17.16950 07 34 16.19 -08 39

La explicacién de la linea es la siguiente :

01620
C

0734 17.61
-08 39 33.2
12.8C

XXX

Adjunto en este post se encuentran los archivoslamnmagenes geografos 11-5.fts y
geografos 11-56.fts para aquellos que les intepeseticar con el astrométrica, el cual

designacion del asteroide
significa que se obtuvo mediante CCD
2008 03 17.166674 es la fecha con el dia decimal
las coordenadas en Ascension Recta
las coordenadas en Declinacion
magnitud y filtro usado (la C es de Clsar filtro)
Cadigo de observatorio MPC

asimismo trae su propio tutorial.

Las imagenes fueron tomadas con un telescopioctefléiokenn 200/1200 camara DSI

Pro monocromética en foco primario.

3.2
8.2

12.8 C XXX
12.1 C XXX



