Construccion de telescopio Newtoniano tipo Serrurier-Truss (Serrurier-Truss Newtonian).

Introduccion: El tutorial que sigue se fundamenta mayormente en ilustraciones, asumiendo
gue las imagenes son de por si muy descriptivas y que se presentan en secuencia tal que
permitiran interpretar el orden en que la construccién fue avanzando. Este disefio es
recomendable para telescopios de dimensidn considerable, probablemente con primarios de
250 mm en adelante, caso contrario entiendo que resulta mucho mds simple el uso del clasico
tubo. La inspiracién para construir este disefio surgié del sitio del aficionado Neozelandés Rolf
Olsen (www.rolfolsenastrophotography.com), cuyas imagenes increibles alientan a imitarlo. La

Foto 1 muestra la silueta a contraluz de uno de sus disefios, y anticipa la idea general del
modelo, que con ciertas variantes he adoptado para la construccién del mio (fotografia
tomada del mismo sitio).

En mi caso particular, el OTA fue construido para un espejo de 250 mm (f4.7), con 50 mm de

exceso de luz interna, es decir con un didmetro interno de 300 mm, por lo que eventualmente
puede alojar un primario de hasta 275 mm. La focal puede adaptarse a una diferente cortando
nuevos tubos de aluminio de mayor o menor longitud segun el caso, ya que constituyen la
parte mads simple del proyecto.

Finalizado el trabajo, que me llevd casi un afio (razones obvias de escasa disponibilidad de
tiempo), debo admitir que el proceso de construccién fue muy disfrutable. Rescato a



continuacién algunos aspectos que exponen el balance entre ventajas y desventajas de este
tipo de diseio.

Desventajas: la construccidn es significativamente mds compleja que el disefio en tubo,
aunque vale aclarar que no existen en nuestro medio (Argentina) tubos de suficiente rigidez y
livianos como para esta finalidad. Se los debe construir a medida a un costo variable
dependiendo del material (aluminio, fibra de vidrio o de carbono, etc), aunque en general alto.
La alineacion del tren éptico también es mas compleja que en el modelo de tubo por tratarse
de un ensamblaje de 3 cuerpos separados. El OTA resulta mas voluminoso que el disefio de
tubo a igualdad de didmetro interno. Esto obedece al espesor de los anillos de madera, tubos
de aluminio, etc. De existir luces parasitas se debe disefiar un sistema de pantallas, lonas, o
tubos internos adicionales. En mi caso sélo fue necesario agregar una pantalla en la parte
superior correspondiente al cuerpo que aloja el focuser. Por similar razén el primario estd mas
expuesto a los contaminantes del aire, humedad, etc.

Ventajas: El ensamblaje a la cola de milano es directo a través de bulones, por lo cual la unién
a la montura resulta extremadamente rigida. Obviamente se evita el uso de anillas, dificiles de
conseguir en nuestro medio. Similarmente rigido es el ensamblaje al OTA guia. Excepto que se
coloquen pantallas o un tubo interno, las corrientes térmicas son casi inexistentes y el espejo
se enfria mas rapidamente. El peso total del telescopio es aceptable y de hecho resulté
equivalente a mi newtoniano en tubo de PVC de 250 mm de didmetro que aloja un espejo de
200 mm 6.0, resultando en unos 18/12 Kg (considerando o no el peso extra del ota guia, cola
de milano, cdmara, etc). Usar un tubo de PVC de 300 mm de diametro para alojar un espejo de
250 mm seria directamente impensable por su peso.

Parte 1. Construccion de la estructura-celda del primario.



VI L T e A
Siempre trabajé el disefio en escala a mano alzada ya que no domino ningln software que
pudiera ayudarme. La idea fue simplemente hacer calculos simples sobre las dimensiones y
graficarlas en forma aproximada. Los materiales escogidos fueron tubos de aluminio de
diferente forma y dimensiones, todos accesibles cerca de casa y de bajo costo. Los anillos de
madera a utilizar fueron 3, siendo el material escogido placa fendlica de 20 mm de espesor, de
muy aceptable rigidez y bajo peso. Las dimensiones de los anillos fueron de 300 mm de
diametro interno y 360 mm externo, es decir de 30 mm de ancho. Similarmente el ancho de
los tubos cuadrados de aluminio para construir el cuerpo central fue de 30 mm. Salvo los
anillos de madera (torneados por carpintero), todas las partes de aluminio fueron cortadas
artesanalmente y como pude, ya que lamentablemente no tengo banco ni morsa. Moldes de
papel permitieron marcar centros, puntos equidistantes en los circulos, etc, y por ende
también participé la tijera de mi esposa, que controlé celosamente a la distancia. La escuadra
de madera heredada de mi suegro fue una herramienta imprescindible.



Para sujetar la celda del primario al primero de los anillos de madera le crucé dos perfiles-
tubos rectangulares de aluminio de manera que los tres orificios que sujetarian la celda
guedasen equidistantes de los bordes del anillo y correctamente centrados. Los perfiles se
ajustaron a la madera con bulones. En general y para ajustar los perfiles-tubos de aluminio a
otras partes mediante bulones y que no se aplastaran por la presion, se colocaron
internamente tubitos de aluminio alojando a su vez parte del buldn.

Puede verse el espejo primario y su celda montados sobre el soporte, tanto desde la parte
inferior como superior. Una vez probada la funcionalidad del sistema, procedi a adicionar los
angulos de aluminio que servirian para anclar los tubos redondos de aluminio a esta
estructura. Luego se inicio el proceso de pintado con negro mate de las partes que podrian
generar reflejos espurios en el tren dptico. El resto de la madera fue barnizado.



Parte 2. Construccidn del cuerpo central. Unidn a la estructura conteniendo el primario:

El cuerpo central fue armado uniendo cuatro tubos cuadrados de aluminio de 30 mm de pared
cortados a 452 y soldados entre si, resultando en un ancho lateral de 120 mm. El cuadro
termind teniendo un largo de lado interior de 300 mm y exterior de 360 mm. Como refuerzo se
soldaron 4 angulos de aluminio sobresalientes del cuadro, que ademads servirian para sujetar
los cafos redondos de aluminio utilizados para unir tanto la estructura del primario como la
del focuser a este cuerpo central. Se observa ademads la unién a la cola de milano construida en
aluminio macizo. La soldadura de aluminio fue hecha por encargo. Posiblemente el remachado
hubiera cumplido igual propdsito en cuanto a rigidez, pero no quise arriesgarme.



Los tubos de aluminio que unirian las tres partes del OTA entre si consistieron en tubos de
seccion redonda de 1 mm de espesor y 25 mm de didmetro (muy livianos pero rigidos para esa
corta longitud). Sus extremos fueron cortados en bisel de acuerdo al angulo adecuado, el que
se copid de un tubo a otro utilizando una guia doble de madera con una matriz de corte

equivalente a dicho angulo y que guiaria la sierra apropiadamente durante el corte. Antes de
comenzar a atornillar los tubos a las partes del OTA se fueron pintando las diferentes partes
con negro mate.

Se ilustra el ensamblaje del cuadro central al cuerpo que sujeta el primario. Para evitar el
aplastamiento de los tubos de aluminio al atornillarlos a las partes del OTA se les colocaron
tubos pequeiios de aluminio internamente, tal como se procedié con los cafios rectangulares
de la foto 3. Antes de ajustar definitivamente las tuercas traté de centrar lo mas posible el eje
axial de ambos cuerpos usando reticulos hechos con hilo de coser en forma de cruz, dos en el
cuerpo central y uno en el soporte del primario (foto superior izquierda). Me sorprendid
gratamente la rigidez que adquirio el conjunto ya ensamblado. Realmente cabe la expresién
‘ver para creer’.






Parte 3. Construccion de la estructura para alojar el espejo secundario y el focuser.

La primera etapa fue cortar los tubos de aluminio que unirian los dos anillos de madera entre
si. Para asegurar la rigidez de la estructura, los 4 tubos se ajustaron a ambos anillos a través de
una varilla roscada de 5 mm de espesor y ajustada a ambas caras externas de los anillos de
madera mediante arandelas y tuercas. Le hice un filo ligero a los extremos de los tubos de
aluminio para que se ‘incrusten’ literalmente en la madera al ajustar las tuercas. La estructura
quedo increiblemente liviana pero robusta al mismo tiempo.

Una vez armada la estructura se procedid a incorporar la arafia con su correspondiente
secundario. En este tutorial no se explica cdmo disefiar o construir la arafia o porta secundario
ya que he adquirido el conjunto ya construido, pero existen numerosos sitios donde
informarse al respecto. En general los aficionados los adquieren ya armados. De todos modos
no creo que signifique un gran desafio construirlos y no dudaria en hacerlo en caso que no
fueran accesibles comercialmente. El ensamblaje y centrado de la arafia resultd sencillo en
virtud de tratarse de anillos de madera a los que es muy sencillo perforar. Nada mas se
requiere atencién para que el centrado sea lo mas perfecto posible.






Finalmente llegdé el momento de adicionar una tabla de madera perforada para alojar el
focuser. En este caso se trata de un focuser comercial de doble velocidad. La doble velocidad
es recomendable sobre todo para primarios muy luminosos, es decir de corta focal. No me
atreveria a construir un focuser, al menos de este estilo Crayford, por lo que en este punto
recomiendo obtener uno ya construido o contactar a alglin tornero con experiencia en su
construccion. El focuser fue alineado tentativamente con el secundario usando un tubo de
cartén incrustado dentro del cilindro principal del focuser. Por supuesto esto es sélo
provisional y una vez armado en OTA debera colimarse correctamente y sobre todo lograr que
su eje axial sea exactamente perpendicular al eje éptico del OTA. La placa de madera puede
sustituirse por una de aluminio u otro material rigido y liviano. En mi caso y a esta altura del
tutorial es obvio que la madera es el material con que me siento mas cémodo. Finalmente
procedi a atornillar los cuatro angulos de aluminio que permitiran unir la estructura terminada

al cuadro central del OTA mediante tubos de aluminio.

El ensamblaje final de los tres cuerpos se hizo inicialmente en forma provisoria con varillas de
madera para asegurar que el largo total del OTA era el correcto y compatible con lograr foco
correcto de algun objeto astronémico. Como era de esperar lo verifiqué con nuestra querida
Luna. Luego de asegurar dicha medicion procedi a cortar los 8 tubos de aluminio que
finalmente permitirian unir el cuerpo del focuser al cuadro central. Ya ensambladas las tres
estructuras sélo quedaba colimar y montar el OTA en mi Losmandy G11 y probar el resultado.
Obviamente lo que parecia facil en principio no lo fue. La colimacién me demandé mucho
tiempo y sobre todo me costé mucho trabajo colimar el focuser en particular. La corta focal
nos exige ser mas precisos con la colimacién y hasta ese momento sélo tenia experiencia con




un 200 mm f6. Finalmente logré una colimacion lo suficientemente aceptable para probar las
primeras imagenes.

A continuacién se muestran algunas fotos del OTA terminado y montado en la G11 dentro del

observatorio.







Conclusiones: Reitero considerar los pro- y contras del disefio expuestos arriba antes de
decidir un emprendimiento de este tipo. En lo personal, la experiencia de construccién de este
tipo de OTA ha sido placentera. Excepto por las dpticas y el focuser, el resto de los materiales
estd a nuestro alcance y la habilidad requerida para ejecutar el proyecto no es elevada. Mas
gue nada se requiere paciencia, ya que seguramente habra que volver atras en alguna
oportunidad y rehacer alguna de las etapas, con obvia aplicaciéon del método de pruebay
error. Recomiendo este disefio sélo para primarios de gran diadmetro, como en este caso, o
mejor aun, para didmetros superiores a los 250 mm (10”), fundamentalmente por lo liviano y
rigido de la estructura. S6lo me resta desearles suerte en caso de emprender la tarea!
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